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PRESENTACION

El presente informe ha sido elaborado en el marco del Manual de Evaluacién de Riesgos
Originados por Fendmenos Naturales, Versién 2, del Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), aprobado mediante Resolucion
Jefatura N.° 112-2014- CENEPREDIJ. Su objetivo es determinar los niveles de riesgo por sismo en
el drea de intervencion de los predios Sublote 2 y Sublote 3, zona Sarapampa, a la altura del
Km.114 de la Autopista Panamericana Sur, en el distrito de Asia, provincia de Canete,
departamento de Lima. Esta evaluacidn se basa en la identificacion, caracterizacion
y estratificacion del peligro, asi como en el andlisis de la vulnerabilidad de la poblacion y sus
medios de vida.

En este contexto, especialista en gestidén del riesgo de desastres, reconocido como Evaluador
de Riesgo por el CENEPRED, han formulado el Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres
(EVAR) para los predios Sublote 2 y Sublote 3, zona Sarapampa, ubicado a la altura del Km.114
de la Autopista Panamericana Sur, lado este. La determinacion de los niveles de peligro
se realizd mediante el andlisis de los factores condicionantes y desencadenantes de
la susceptibilidad del territorio sobre todo ante sismos.

Los resultados obtenidos se presentan enel mapa de zonificacidon de niveles de riesgo.
Se calcularon las posibles pérdidas y dafos  derivados de un evento sismico y se proponen
medidas estructurales y no estructurales para la prevencion y reduccién del riesgo de
desastres. Asimismo, se plantean estrategias de control del riesgo sismico en la zona de

estudio, alineadas con las competencias institucionales correspondientes.
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INTRODUCCION

el PerU es un pais altamente sismico debido a su ubicacion en el cinturén de fuego
del pacifico, una de las zonas de mayor actividad tecténica en el mundo. los sismos
representan una amenaza recurrente que puede generar impactos significativos en
la poblacion, la infraestructura y el entorno. en este contexto, resulta fundamental
evaluar el riesgo sismico en dreas estratégicas para reducir la vulnerabilidad y
fortalecer la resiliencia de las comunidades expuestas.

el presente informe de evaluacion del riesgo por fendmenos de origen natural tiene
como objetivo

analizar el impacto potencial de los sismos en el drea de influencia de los predios
Sublote 2 y Sublote 3, zona Sarapampa, a la altura del Km.114 de la Autopista Panamericana
Sur, lado este, ubicado en el distrito de Asia, provincia de canete, departamento de
lima. para ello, se ha tomado como referencia el conocimiento histérico de los
impactos producidos por sismos de gran magnitud en el pais, con el fin de determinar

los niveles de peligro y vulnerabilidad en la zona de estudio.
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1. ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo

General Determinar el nivel de riesgo en el drea de influencia de los predios Sublote
2 y Sublote 3, zona Sarapampa, a la altura del Km.114 de la Autopista Panamericana
Sur, lado este, ubicado en el distrito de Asia, provincia de canete, departamento de
lima, a fin de establecer medidas de prevencion y mitigaciéon del riesgo.

1.2 Objetivos especificos

Establecer Los niveles de riesgo mediante La integracion del peligro y La

vulnerabilidad.

1.3 Finalidad

EL presente estudio tiene como finalidad proporcionar un documento técnico que
sirva de base para La planificacion territorial y La gestion del riesgo de desastres en
el drea de influencia de los predios Sublote 2 y Sublote 3, zona Sarapampa. A través
de La identificacion de peligros, se busca  contriouir a la implementacién de
medidas efectivas de prevenciéon y reduccion del riesgo. De esta manera, se
pretende garantizar La seguridad de La poblacién, La infraestructura y Los medios de
vida, alineando Las acciones con las politicas nacionales de gestion del riesgo de
desastres y el desarrollo sostenible del territorio

1.4 Justificacion

El presente estudio de evaluacion del riesgo sismico se fundamenta en la necesidad
de identificar, analizar y gestionar los riesgos asociados a eventos sismicos en el area
de influencia de los predios Sublote 2 y Sublote 3, zona Sarapampa. La Ley N° 29664,
que establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD),
reconoce a la persona humana como el fin supremo de la gestion del riesgo de
desastres, priorizando La protecciéon de la vida, la integridad fisica, la infraestructura
productiva y el entorno ambiental frente a posibles eventos adversos. En este
contexto, la Politica Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres, en su Articulo 6,
define los componentes y procesos que orientan la gestion prospectiva y correctiva

del riesgo, con énfasis en la estimacion, prevencion y reduccion del mismo.
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1.5 Antecedentes

La constante actividad sismica en el Perd es una realidad ineludible. Si una ciudad
ha sido afectada por un sismo en el pasado, es altamente probable que vuelva a
experimentar eventos similares o de mayor intensidad en el futuro (IGP, 2014)
Registro histérico de sismos

La zona costera del PerU es la mds vulnerable a sismos de gran magnitud, los cuales
ocurren con relativa frecuencia. A lo largo de los Ultimos 500 anos, todas las ciudades
cercanas al litoral han sufrido los efectos de estos eventos en distintos grados. (IGP,
2014)

Para identificar las dreas que han soportado altos niveles de intensidad sismica en el
pasado, se ha recurrido a diversas fuentes de informacion, incluyendo los estudios de
Silgado (1978) y Dorbath et al. (1990), asi como los catdlogos sismicos del Instituto
Geofisico del Peru (Tavera y AgUero, 2001), los proyectos SISRA (Huaco,1985) y SISAN
(Ocola, 1984), ademds de documentos técnicos publicados por Alva et al. (1984).
Con base en estos registros, se determinaron las intensidades mdximas para tfres
periodos: 1500-1900, 1900-1960 y 1960-2014. Como referencia, se tomod el grado Vil
en la escala de Mercalli Modificada (MM), ya que a partir de este nivel se esperan
danos significativos en estructuras y en la superficie. (IGP, 2014, p. 10)

A continuacion, se presenta un listado de los eventos sismicos mds relevantes, con
intensidades iguales o superiores a VIl y profundidades menores a 110 km. Entre ellos,
destacan los ocurridos el 3 de octubre y el 9 de noviembre de 1974, asi como el
sismo del 15 de agosto de 2007, que causaron  danos considerables en la

zona costera del deparfamento de Lima.
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Tabla 1 Datos sismicos durante el periodo del ano 1960 al 2021

Pr_ofundidad Magnitu Intesidad (en

Fecha Lugar (kilometros) d (Mw) escala d_e

Mercalli)
2019-05-26  Loreto 109.88 8 Vil
2017-04-18  Loreto 14 59 Vil
2013-09-25  Arequipa 40 71 Vil
2011-10-28  cerca de la costa central de Peru (Ica) 24 6.9 Vil
2007-08-15  cerca de la costa central de Per (Ica) 39 8 Vil
2001-06-23  cerca de la costa del sur del Perd (Arequipa) 33 84 IX
1995-10-02  cerca de la frontera Peri-Ecuador 24 4 7 Vil
1991-04-04  San Martin 19.8 71 Vil
1974-10-03  cerca de la costa central de Perd (Lima) 13 76 Vil
1970-12-09  Tumbes 25 72 Vil
1970-05-31  Ancash 45 7.9 1X
1966-10-17  cerca de la costa central de Peru (Lima) 40 8.1 1X
1960-11-20  cerca de la costa del norte de Peri (Ancash) 15 7.6 IX
1960-01-15  cerca de la costa del sur de Perd (Nazca) 65 71 Vil
Tabla de terremotos con mas intensidad en Peru desde 1959. Fuente: Elaboracion propia

Fuente: datos tomados del /GP

1.6

Marco Normativo

Ley 30779, Ley que dispone medidas para el Fortalecimiento del Sistema
Nacional de Gestidn de Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Ley N.° 27972, Ley Orgdnica de Municipalidades y su modificatoria aprobada
por Ley N.° 28268.

Ley N.° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres
- SINAGERD,

Ley N.° 31313 Ley de desarrollo urbano sostenible.

Decreto Legislativo N.° 1280 - Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los
Servicios de Saneamiento, que incorpora la gestion del riesgo de desastres en
la planificaciéon de los servicios de agua y saneamiento.

Decreto Supremo N.° 006-2015-VIVIENDA- Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) y sus normas técnicas de diseno sismorresistente.

Decreto Supremo N.° 038-2021-PCM, de fecha 02 de marzo de 2021, que
aprueba la Politica

Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050

Decreto Supremo N.° 043-2016-PCM - Reglamento de Centros de Operaciones
de Emergencia (COE) en el marco del SINAGERD.
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Decreto Supremo N.° 048-2011-PCM, Reglaomento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N.° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N.°
29869.

Decreto Supremo N.° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N.°
29869.

. Decreto Supremo N.° 012-2022-VIVIENDA, Aprobacion del Reglamento de
Acondicionamiento

. Territorial y Planificacion Urbana del Desarrollo Urbano Sostenible

. Norma Técnica Peruana E.030- Diseno sismorresistente, establecida en el

Reglamento Nacional de Edificaciones.

p. Resolucion Jefatural N°111-2014 CENEPRED.

. Resolucion Jefatural N°332-2016-ANA, Reglamento para la Delimitacion vy
Mantenimiento de Fajas Marginales.

Resolucion Ministerial N.° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos
para el Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N.° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevenciéon del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N.° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres

CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
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2.1 UBICACION GEOGRAFICA, CARACTERISTICAS TECNICAS DEL AREA DE ESTUDIO

El drea materia de estudio estd constituido por los predios, inscritos en las partidas

Imagen 3. Ubicacion de los Sublote 2 y Sublote 3

Fuente: Elaborado en base Google earth

registrales N°21296297 y 21296296, con un drea total de 198,000.00 m? y un perimetro
total de 1,838.98 m, se encuentran ubicado en la zona denominado Sarapampa ala
altura km 114 de la Panamericana Sur, lado este, Los predios Sublote 2, Sublote 3, se
ubica enlazona denominada Sarapampa en el distrito de Asia, provincia de Canete,
Region Lima Provincias. Su acceso se realiza directamente desde kildmetro 114 de la
carretera Panamericana Sur, lado este.

COLINDANCIAS Y MEDIDAS PERIMETRICAS

Por el norte: Colinda con predios de la Comunidad Campesina de Asia, mediante un framo
de linea recta que mide 581.58 m., Comprendida entre los vértices Ay B.

Por el sur: colinda con el predio Sublote 1, mediante un tramo de linea recta que mide 570.46
m., correspondiente los vértices C y D.

Por el este: colinda con terrenos de la comunidad campesina de Asia mediante tframo de

linea recta que mide 343.55 m, comprendido entre los vértices By C.
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Por el oeste: colinda con la carretera Panamericana Sur, un tframo en linea quebrada 315.90m
y 27.49m, entre los vértices A, Ey D.

CUADRO DE DATOS TECNICOS -DATUM WGS 84 -
VERTICE LADO | DISTANCIA = ANG.INTERNO ESTE (X) NORTE (Y)
A AB 581.58 88°22'15" 336071.1631 8576036.0537
B B-C 343 55 90°00" 336652.7402 8576036.0546
c c-D 570.46 89°57'46" 336652.7407 8575692.5007
D D-E 27.49 94°29'59" 336082.2841 8575692.8695
E E-A 315.90 177°10'0" 336080.1449 8575720.2791
TOTAL 1838.98 540°0'0"
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2.2 vias de acceso

Los predios Sublote 2, Sublote 3, se ubica en la zona denominada Sarapampa en el
distrito de Asia, provincia de Canete, Region Lima Provincias. Su acceso se realiza
directamente desde kildmetro 114 de la carretera Panamericana Sur, lado este.

2.3 identificacion de peligros nacionales Enel drea de intervencién
2.3.1 Informacién SIGRID

Se realizd una consulta en el Sistema de Informacién para la Gestidn del Riesgo de

Desastres (SIGRID), una plataforma geoespacial que proporciona datos oficiales y

actualizados sobre la gestion del riesgo de desastres. Esta consulta permitic

identificar los peligros mds recurrentes en el drea de influencia del Predio, ubicado
en el distrito de Asia, provincia de Canete, departamento de Lima.

2.3.2 Informacion del Esquema de Ordenamiento Urbano 2016-2020 del Distrito de
Asia
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En este estudio, para la evaluaciéon de los riesgos de desastres, se tomaron en cuenta
los principales peligros a los cuales estd expuesto el distrito de Asia, para ello, se
desarrolld un resumen del Estudio: Diagnostico de peligros ante eventos sismicos,
inundaciones y tsunamis del distrito de Asia, realizado por el Ing. Gedgrafo Alfonso
Diaz Calero, teniendo en cuenta dicho estudio Los predios Sublote 2, Sublote 3, se
ubica en la zona denominada Sarapampa.

2.4 Caracteristicas Sociales

Segun el Censo Nacional del ano 2,017 el distrito de Asia contaba con 9, 784 habitantes En
cuanto a las viviendas, estas se encuentran construidas de material noble, y en ofros casos
son de estructura prefabricada y de esteras.

Con respecto a los servicios bdsicos la poblacidon cuenta con el servicio de energia eléctrica
las 24 horas del dia, el abastecimiento de agua se realiza a través de diversas fuentes:
mediante provision domiciliariac de red puUblica y mediante camiones cisterna vy
almacenamiento en pozos cisterna o cilindros, con un abastecimiento de 2 a 3 veces por
semana. Para la disposicidén de los efluentes, la mayoria cuenta con pozas sépticas para la
recoleccién de aguas residuales domésticas Ademds el distrito de Asia cuenta con centros
de salud como el Centro de salud de Capilla de Asia, y Rosario de Asia, ambos sin
internamiento.

En Educacién en los centros poblados de Palma Baja, Rosario de Asia y Capilla de Asia hay
centros educativos a nivel inicial y primaria, a nivel secundaria los centros educativos se
encuentran en Capilla de Asia, Palma Baja y en el distrito de Mala.

En cuanto a dreas naturales protegidas se Isla de Asia ha sido declarada como Reserva

Nacional
Sistemas de Islas, Islotes y Puntas Guaneras, mediante decreto Supremo N° 024-2009-MINAM.

2.5 Caracteristicas Fisicas

La temperatura oscila entre un valor de 12.6 °C y 32.9 °C; la humedad relativa esta entre 49.1
%y 73.1%, la velocidad del viento oscila entre 4.0 y 8.0 mis y la direccién predominante del
viento es del Sur Oeste, segun datos de la estacion meteorolégica de SENAMHI "La Capilla".
En cuanto a Hidrologia los cuerpos de agua mds cercanos al drea de influencia que se
identificaron son Hacia el Oeste el Océano Pacifico (1.6 km aproximadamente), hacia el
Norte el Rio Mala (14 km aproximadamente). hacia el sur el Rio Ornas (4.5 km
aproximadamente).

Con respecto a la Geologia identificaron que el drea estd conformada por formaciones

mesozoicas de naturaleza rocosa, compuesta por areniscas, lutitas, calizas, rocas volcdnicas
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del cretdceo, las unidades geoldgicas que identificaron fueron: Formacién herraduras,
areniscas de grado medio intercaladas con lutitas fisibles (ki-he), subvolcdnico, Andesita (ki-
an), depdsitos aluviales 2-Gravas, arenas mal seleccionadas en matriz areno limosa (Qh-
al2), super unidad Patap gabrodiorita (ks-pt/gbdi).

La Geomorfologia identificada en el drea de estudio a nivel local (unidad geomorfoldgica
identificada) es la siguiente: Pampas Costera, Llanura de Costa.

El tipo de Suelo identificado fue el de Fluvisol Eutrico (seco), Fluvisol gleico, Andosol vitrico,
Solonchak Ortico y Solonchak Gleico.

El drea de influencia se ubica en la Unidad Ecoldégica Desierto Desecado Sub Tropical, segin

el sistema definido por Holdrige (1,967).

2.5.1 Escenarios de riesgo en el drea de influencia:

Con base en la informacion disponible se compararon los escenarios de riesgo asociados a
inundaciones, Tsunamis y sismos. El andlisis determind que los sismos son el fendmeno natural
de mayor recurrencia y severidad en el drea de influencia del Predio denominado los predios

Sublote 2, Sublote 3, se ubica en la zona denominada Sarapampa.

3. EVALUACION DE RIESGOS

3.1 DETERMINACION DE LOS PELIGROS EN EL DISTRITO DE ASIA

A continuacién, se analiza la informacion existente en el estudio denominado Esquema de

Ordenamiento Urbano 2016-2020 del Distrito de Asia

3.2 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

El distrito de Asia, ha sido objeto de investigaciones por parte de diferentes instituciones e
investigadores, debido a la importancia que implica este distrito por ser un foco de desarrollo
econdmico, la cual estd compuesta por gran cantidad de infraestructuras de importancia
estratégica para el desarrollo del distrito. Pero justamente este desarrollo y esta  cantidad
de infraestructura, conllevaron a una explosidn  demogrdfica, de necesidades como
vivienda, servicios bdsicos y demds que han venido alterando la estabilidad natural del
entorno del distrito.

Este gran numero de personas que demanda espacios de vida seguros, son producto del
desarrollo socioeconémico de los Ultimos afos. La consecuencia mds visible de la
densificaciéon urbana, es la contaminacién ambiental, la carga vehicular y peatonal estd
vinculada principalmente a la magnitud de la poblacién que vive y accede a los clubes de
playa de Asia. Las estadisticas muestran que al momento existen 29 clubes de playa que

totalizan unas 7,000 viviendas, se estima un indice de ocupacién de 6.43 personas por casa,
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los fines de semana, durante el verano, seguUn informacién proporcionada por los
administradores de los clubes. Esto da un total aproximado de poblacion de 45,000 personas
durante la temporada alta. Se calcula que en los dias de fin de semana se llega a los 22,500
vehiculos que llegan y salen de los clubes de Asia.

El presente se realiza un diagndstico de los peligros en el drea de trabajo, propone identificar

los factores generadores de los peligros, que exacerban o activan estos fendbmenos.

3.3 CRONOLOGIA DE DESASTRES EN EL DISTRITO DE ASIA

Considerando la base de datos de DESINVENTAR, se elabord un cuadro que permite

conocer los grandes desastres registrados en el distrito de Asia.

DESINVENTAR (Base de desastres internacional) considera como fuente, los articulos de diarios
nacionales que para el caso de PerU es el diario El Comercio, y tiene un registro de 39 anos,

desde 1970 hasta 2011, producto de eventos naturales clasificados de la siguiente forma:

DESASTRES POR EVENTO EN EL DISTRITO DE ASIA

Desastres %
Avenida 1 12.5
torrencial

9IE
5
g

1 12.5
Estructural

1 12.5
Luvies [P 25.0
1 12,5
EE 125
1 125
8 100

Fuente: Deslnventar
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Fuente: Desinventario

Del cuadro y grdfico anteriores vemos que, del total de eventos registrados, los
desastres generados por lluvias son los de mayor recurrencia dentro del distrito,
representando un 25% del total, la mayoria de estos eventos son suscitados en la
panamericana sur, donde la poca visibilidad y humedad en la pista provocaron
accidentes que implican zonas susceptibles a la ocurrencia de  peligros.
Seguidamente vemos que las avenidas torrenciales, deslizamientos, inundaciones
son generado por las lluvias que son el desencadenante de muchos eventos
geodindmicos e hidrolégicos, son el segundo factor en recurrencia con un 37.5%
del total y finalmente como evento de similar importancia son los colapsos
estructurales, contaminacién y sismo 37.5% de total, como lo demuestran

evidencias claras en las zonas donde se presentaron estos eventos.

En relacién a la ubicacion de estos peligros también se hizo un andlisis de las
zonas mds afectadas producto de los eventos estudiados. Partiendo del cuadro
N.° 43, vemos que |la Panamericana sur presenta la mayor recurrencia de
eventos, pero es importante precisar que estos desasfres ya expresan una
concrecion del binomio peligro y vulnerabilidad, lo cual nos podria indicar que
este alto nivel de impacto no necesariamente corresponde a niveles de peligro
alto, si no a mayores niveles de exposicion de la infraestructura y poblaciéon es

decir a un mayor nivel de vulnerabilidad.
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DESASTRES POR SECTORES EN EL DISTRITO DE ASIA

Ti Ti rvacione
P de Sitio Observaciones de efectos e da | Dhse ®
evento causa de causa
Fe: del reporte/ E: rio Asia quebrod
su cauce por la margen izquierda/
Avenida Ag: més de 120 Has de algodén y Pla
torrencial frutales inundados/Act: Pte. de g
Comunidad Campesina de Asia
Benito Chumpitaz.
Colapso . Destrucciéon de viviendas es Otra .
Asia Sismo.
estructural enorme. causa
E.: Deslizamiento de materiales
suelto (piedra rocas cantos
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3.4 PELIGROS IDENTIFICADOS EN EL AMBITO DE INTERVENCION

3.4.1 Peligro por Inundaciones

En el presente estudio, se concluye que el predio en estudio se encuentra alejado del Rio

Ornas que ha generado los eventos de inundacion en el Distrito de Asia.

3.4.2. Peligro sismico

La historia sismica de la region central del Perd pone en evidencia que, desde el pasado, la
zona costera del centro del pais viene siendo afectada con la ocurrencia continua, a través
del fiempo, de sismos de gran magnitud e intensidad. Estos sismos han producido en dicha
zona y en reiteradas ocasiones, danos materiales y pérdidas de vidas humanas. La
recopilacion detallada de los sismos ocurridos en esta regién, desde el ano 1500, puede ser
consultada en detalle en Silgado (1978) y Dorbath et al (1990).

La principal fuente que genera estos sismos se encuentra en la superficie de friccion
existente entre las placas de Nazca y Sudamericana debido al proceso de convergencia
que se desarrolla entre ambas. En esta fuente, los sismos histdéricos habrian alcanzado
magnitudes de hasta 9.0Mw  como el ocurrido en octubre de 1746; sismos recientes
presentaron magnitudes de hasta 8.0Mw, tal es el caso de los sismos ocurridos en mayo de
1940, octubre de 1966 y octubre de 1974. De acuerdo a las caracteristicas de urbanidad y
procesos constructivos, hasta la fecha se viene construyendo con adobe, los posibles
efectos de estos sismos serian mayores debido principalmente a condiciones como la
antigledad de las construcciones, mala calidad del material utilizado vy, principalmente,
al poco conocimiento que se tiene sobre la calidad del suelo sobre el cual se ha levantado
la ciudad y en otras dreas consideradas como proyectos de expansion urbana. Eemplos
recientes, son los procesos de licuacién de suelos que se produjeron en Tambo de Mora
(lea) con la ocurrencia del sismo de agosto del 2007.

En este informe se presentan la caracterizacién de los suelos y su relacidn con la
ocurrencia de un sismo producto del mapeo geomorfoldgico y geoldgico en la

zona, no se desarrollé estudios de mecdnica de suelos para la caracterizaciéon

del suelo, pero si se desarrolld el cdlculo de las aceleraciones sismicas que

ayudan a definir de forma tedrica las condiciones sismicas de la zona.

Condiciones Mecdnicas-Dindmicas Del Suelo: Norma E-030 En la actualidad,

la construccidn de obras civiles de cualquier envergadura se basa en la Norma

E-030 (2003), la cual clasifica a los suelos en funcidn de sus propiedades
mecdnicas, espesor del estrato, periodo fundamental de vibracién y la

velocidad de propagaciéon de las ondas de corte. Segun la norma antes indicada,

los perfiles de suelos son de cuatro tipos y cuyas caracteristicas se detallan a

continuacioén.
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Cuadro 46: PERFILES DE SUELO Y CONDICIONES GEOTECNICAS, SEGUN LA NORMA E 03

PERFIL TIPO S1: ROCA O SUELOS MUY RIiGIDOS (TIPO S1)

A este tipo corresponden los suelos muy rigidos en los cuales la
velocidad de propagacion de la onda de corte es similar al de una
roca, en los que el periodo fundamental de vibracién del suelo es
de baja amplitud no excede los 0,25 s. Se incluyen los casos en
los cuales se cimienta sobre:

Roca sana o parcialmente alterada, con una resistencia a Ia
compresidn no confinada mayor o igual que 500 kPa (5 kg/cm?2).
Grava arenosa densa.

Estrato de no mds de 20 m de material cohesivo muy rigido, con una
resistencia al corte, en condiciones no drenadas, superior a 100 kPa
(1Tkg/cm?), sobre roca u ofro material con velocidad de onda de corte
similar al de una roca.

- Estrato de no mds de 20 m de arena muy densa con N > 30, sobre
roca u ofro material con velocidad de onda de corte similar al de una
roca

Perfil fipo S2: Suelos infermedios (Tipo S2).

Suelos con caracteristicas intermedias entre las indicadas para los
suelos S1y S3

Perfil tipo S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor (Tipo S3).
Corresponden a este tipo los suelos flexibles o estratos de gran espesor
en los cuales el periodo fundamental para vibraciones de baja
amplitud es mayor a 0,6 s.

Perfil tipo S4: Condiciones excepcionales (Tipo S4)

A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y los
sitios donde las condiciones geoldgicas y/o topogrdficas son
particularmente desfavorables.

Fuente: INDECI - PNUD
En general, para cualquier estudio con fines de cimentaciéon, estructuras y otras obras,
deberd considerarse el tipo de suelo que mejor describa las condiciones locales de cada
zona de interés vy utilizar los correspondientes valores de periodos Tp y del factor de

amplificacién del suelo S definido en la Norma E-030 (2003).
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Cuadro 47: PARAMETROS DEL SUELO SEGUN LA NORMA E-030 (2003)

Tipo Descripcion Tp (s) S

S Roca o Suelo muy rigidos 0.4 1.0

32 Suelos infermedios 0.6 1.2

S3 Suelos flexibles o con estratos de gran 0.9 1.4
espesor

S4 Condiciones excepcionales - -

Fuente: INDECI — PNUD

Los valores de Tp y S para este caso serdn establecidos por el especialista, pero en ningin
caso serdn menores que los especificados para el perfil tipo S3

En general, se observa viviendas de adobe, en los Ultimos 70 anos fue afectado por sismos con
intensidades que no sobrepasaron el grado VIl en la Escala de Mercalli Modificada

ocasionando, segin descripciones de testigos, danos considerables.

3.4.2.1 PELIGRO SiSMICO EN LA COSTA SUR EN EL DISTRITO DE ASIA

EL Instituto Geofisico del Pery (IGP), ha registrado movimientos sismicos en el departamento de Lima,
que involucran al drea de trabajo del presente estudio, desde el ano 1555 hasta el afo 1993; Los que
a continuacion de describen: Cuadro 48: SISMOS RECURRENTES EN LAZONA

ANO CARACTERISTICAS

15/11/1555 Terremoto en Lima a veinte anos de su fundacion.

09/07/1558 Sismo de intensidad VIl MM. Destruyd parcialmente la ciudad.

09/07/1586 Sismo que causd destruccién en Lima. Personas fallecidas: 22.

19/10/1609 Sismo destructivo en Lima.

27/11/1630 Sismo de cardcter destructivo, sentido en Lima y provincias cercanas
13/11/1655 Fuerte sismo en Lima, de intensidad Vil y de magnitud 7.3.

20/10/1687 A las 15:30 horas. Sismo sentido en Lima, con intensidad de X y de magnitud

8, fallecieron 10 personas, la infraestructura urbana sufrié severos danos
en mds del 50% del drea urbana. El tsunami propicio la muerte de 300

personas. Se formaron grietas entre Canete e Ica.

28/10/1746 A las 22:30 horas. Sismo con epicentro en el mar y cerca a las costas de Lima,
con una intensidad de X MM, afecto seriamente Lima y el Callo. Hubo 6141
victimas aproximadamente, de las cuales cerca de 5000 fueron a consecuencia

de un tsunami.

01/09/1880 Sismo que ocasiono un tsunami en las costas de Lima.
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20/09/1827

Sismo que produjo danos en Lima y Callao y poblaciones cercanas.

30/03/1828

A las 07:30 horas, movimiento sismico de intensidad VIl MM, que origind un

maremoto de caracteristicas destructivas.

04/03/1904

Sismo de intensidades VIl a VIl MM que causo serios danos en Lima.

24/05/1940

A las 11:35 horas, fuerte sismo con epicentro localizado a 120km. Al noreste de s
ciudad de Lima, de magnitud 6,6 en la escala de Richter con foco ubicado a
una profundidad de 50km; e intensidades de VIl a VIl MM. Por su localizacién,
profundidad e intensidad, este terremoto provocd un tsunami de regulares

proporciones.

17/10/1966

A las 21:41:56,3 GMT, sismo que afecto la costa peruana, incluyendo lima vy
Callao, el Norte Chico y algunas localidades del sur. De intensidad VIl grados en
la escala modificada de Mercalli (MM) vy 6,4 grados en la escala de Richter.

Destruyo Lima y ocasiond mds de cien victimas.

19/06/1972

A las 10:55 horas fuerte temblor sentido en Lima ocasiond ligeros danos en el

centro de la ciudad. Alarma en Mala y Canete

05/01/1974

A las 03:34 horas, sismo que afecto las provincias de Huarochiri, Yauyos y Canete.
Se sintié en otras localidades ubicadas a mdas de 4000 m.s.n.m. fallecieron 8
personas y se reportaron numerosos heridos. Su magnitud 7.3 en la escala Richter
y de Intensidad VII-VIIl M.M, con epicentro en el océano pacifico frente a la

costa cenftral.
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3.42.2 RESPUESTA DINAMICA DEL SUELO DEL DISTRITO DE ASIA ANTE UN
EVENTO SiSMICO

Producto del mapeo geomorfolégico y la caracterizacion de los elementos
mecdnicos del suelo se definia la zonificacidn de los suelos del distrito. Producto
de la zonificacién se definieron tres tipos de suelos considerando factores de carga vy

origen de los elementos que conforman el suelo.

3.42.2.1 CARACTERISTICAS DEL SUELO EN ZONAS DE MATERIAL COHESIVOS

el primero responde un material compacto cohesivo como es la roca donde se
destaca la andesita y las areniscas cuarzosas, asi como formaciones donde prolifera
la andesita en segundo aspecto también se considerd en este grupo formaciones de
fipo aluviales muy componentes ubicados en las partes altas del distrito, estas zonas
muestran bajos niveles de amplificacién y adecuada compactacion y capacidad

de carga.

3.4.2.2.2 CARACTERISTICAS DEL SUELO EN ZONAS DE MATERIAL ALUVIAL

la segunda clasificacion es definida en el mismo sentido, producto del origen del
material suelo y de su respuesta frente a un posible evento sismico en la zona, aqui
resalta los depdsitos aluviales cuaternario, caracterizados por presentar arenas mal
seleccionadas en matriz fina, muy préximos a las zonas de depdsitos edlicos con altos
niveles de alteracion y erosidon. Esta zona se caracteriza s por tener una buena
compactacion y capacidad portante alrededores de 1.5 a 229 km/cm2,
cuanta con una compactacion y condiciones topogrdaficas medias que no

permitela generacién de un medio con peligros considerables.

3.4.2.2.3 CARACTERISTICAS DEL SUELO EN ZONAS DE MATERIAL EOLICO Y
MARINO

Las zonas de peligro son definidas como tal, por sus condiciones de origen y de
ubicacién, ya que estos elementos bdsicamente concentran arena fina,
depositada por acciones marinas y por acciones edlicas, en este sector el viento es
uno de los modeladores mds importantes, es justamente estas caracteristicas que
hace que la deposicion este conformada bdsicamente por arenas, las cuales tienen

bajo nivel de compactaciéon y de capacidad portante.
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Como se puede apreciar en la imagen que es una parte de la ldmina  P-03, denominada
"Mapa de Geomorfologia" publicada en el Esquema de Ordenamiento Urbano 2016-2020 del
Distrito de Asia, En el caso del predio y el dmbito de intervencioén se encuentran en la Zona B
(suelo con material aluvial) por lo que el suelo no genera peligro considerable frente a sismos,
asi mismo la edificacién es liviana y de un solo piso, por lo que no se generard peligro frente a

los sismos.

3.4.2.3 PELIGRO POR TSUNAMI
Los tsunamis o maremotos consisten en una sucesién de grandes olas ocednicas que, aunque
poco frecuentes pueden causar numerosas victimas y severos danos materiales en zonas

costeras bajas, si el Tsunami se genera en el fondo ocednico frente al drea de interés!

3.5 ZONIFICACION DE LOS PELIGROS
3.5.1. ZONIFICACION DE PELIGROS POR INUNDACION

Para determinar las zonas de inundacion del rio Ornas en el distrito de Asia, se consideraron
criterios como la conformacidn del relieve y el emplazamiento de la ciudad en relacién al rio,
y otros de aspecto hidrolégico como caudal de diseno y andlisis de secciones. Se considerd
el generado en el afo 2012, el cual se estima fue un "caudal centenario”. Asi mismo se
determinaron las caracteristicas actuales de las secciones, para conocer si el actual cauce
del rio es capaz de soportar un caudal que, como  antecedente, podria llegar alos 112.5
m3/s. Considerando ello, describimos las zonas de peligro por niveles, en funcién de su

magnitud, duracién, y frecuencia.

1 Julio Kuroiws, Estudio de Tsunami en Asia-2012
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Area de Inundacién: Son las dreas que serian afectadas de manera  significativa,
principalmente por escenarios de inundaciones, por exceso de caudales en secciones
sin la capacidad de contener volUmenes de agua desencadenarse, debido a lluvias

extraordinarias, con alta posibilidad de producir extensos danos humanos y materiales.

Mapa de peligros por Inundacién en el distrito de Asia
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Acorde con el mapa de peligros por inundacién, que responde a las condiciones
hidrolégicas e hidrdulicas de la zona, esto implica definir las condiciones o dreas de
inundaciones, considerando ello se definid el dreas sujeta a inundarse, es implicaria

directamente todas las areas agricolas alrededor del rio, a un ancho de 500 a 1000 metros,

ya que en muchos puntos no existen cauces definidos ya que estos estdn totalmente
colmatados al punto de tener secciones que deriven los flujos ante un posible inundacioén
aguas abajo la carretera Panamericana sur, tanto la nueva como la anfigua, presentan dos
puentes con escala luz, limitados para contener caudales considerables, mds aun si estos
flujos transportasen sedimentos y sélidos en suspension, asi como arbustos y malezas que
reducirdn el espacio inundando las dreas urbanas como Palma Alta, La Joya y Rosario de
Asia, las cuales estdn aledanas a los puentes, playa y a lo largo de la via.

Como se puede apreciar en la imagen el peligro e inundaciéon se encuentra concentrado en
las Cuencas de los Rios de Asia (Rio Chico y Rio Grande) la ubicacién y dimensidn de las
cuencas se encuentran resaltadas en color rojo. El predio materia del presente estudio (estd
indicado en flecha roja) se encuentra fuera del drea de influencia de peligro por causa de

inundaciones, por tanto, el peligro de inundacidn es inexistente o nulo.

3.5.2 ZONIFICACION DE PELIGROS POR TSUNAMI
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Para la zonificaciéon de las posibles dreas de inundacién se definieron tres elementos bdsicos,
primero la proximidad y emplazamiento de la zona frente a las costas, segundo las
caracteristicas del sismo en relacién a profundidad, ubicacién, lo cual definird la altura de
olay finalmente las condiciones topogrdficas y batimétricas de la costa, estos elementos son
los que definen las condiciones de peligro y por ende su zonificacién, para ser plasmadas en

el mapa de peligros por Tsunami.

MAPA DE PELIGROS POR TSUNAMI

Como se puede apreciar en la imagen, denominada "Mapa de peligros por Tsunamis”
publicada en el Esquema de Ordenamiento Urbano 2016-2020 del Distrito de Asia, el peligro
de inundacidén por Tsunamis se encuentra concentrado en las playas que colindan con el
Océano Pacifico (La ubicacién y alcance de la inundacién por Tsunamis se encuentran
resaltadas en color rojo y rosado). Los predios Sublote 2, Sublote 3, se ubica en la zona

denominada Sarapampa (cuya ubicacién se indica en flecha roja), se encuentra fuera del

drea de influencia de peligro por causa de Tsunamis, por tanto, el peligro de inundacién por

Tsunamis es inexistente o nulo.

MAPA DE PELIGROS POR TSUNAMI
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3.5.3 ZONIFICACION DE PELIGROS POR SISMO

Para la zonificacién de los peligros producto de un evento sismico, se identificaron las
condiciones del suelo en funcidn de su origen y de sus condiciones mecdnicas, considerando
ello se andlisis los componentes geoldgicos para determinar las condiciones de fundacion

del suelo llegando a definirse fres grandes unidades
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PELIGRO ALTO

Zonas conformadas por arenas, no cohesivas, con presencia de material fino y posible
presencia de inframarea que genera la posibilidad de licuefaccién de suelos, a su vez estos
elementos son depositados por accién edlicas, generando grandes depdsitos y bancos

arenas, las cuales tienen bajo nivel de compactaciéon y de capacidad portante.

PELIGRO MEDIO

En la segunda clasificacién, resalta los depdsitos aluviales cuaternarios, caracterizados por
presentar arenas mal seleccionadas en matriz fina, muy proximas a las zonas de depdsitos

edlicos, con capacidad portante de 1.5 a 2.29 km/cm?2.

PELIGROS BAJO

AqQui se consideraron elementos o materiales de tipo cohesivo, como son las rocas donde se
destaca la andesita y las areniscas cuarzosas, asi como formaciones de tipo aluviales muy
compactas, y componentes ubicados en las partes altas del distrito, estas zonas  muestran
bajos niveles de amplificaciéon y adecuada compactacion y capacidad de carga, y

minimos periodos de vibracién en condiciones sismicas

Producto del andlisis de las condiciones fisicas de la costa del distrito de Asia, vemos que
debido a sus caracteristicas es factible la ocurrencia de un sismo y posterior tsunami que

afectaria hasta un punto con cota 7 aproximadamente.

3.5.4 MAPA DE PELIGRO MULTIPLE

El estudio del Esquema de Ordenamiento Urbano 2016-2020 del Distrito de Asia, publicé el
mapa de peligros multiples en la Iémina P-08, en dicho mapa, se colocaron las condiciones y
las caracteristicas de los peligros por Tsunami, Sismo e Inundacién y se procedieron a
representar los fres elementos para poder considerarlos de forma integral. Como se puede
apreciar en la imagen, que es una parte de la Idmina P-08 del Esquema de Ordenamiento
Urbano 2016-2020 del Distrito de Asia, en dicha Idmina el predio Sub lote 2, Sub lote 3 (cuya

ubicacioén se indica en flecha roja) se encuentra en una zona con peligro bajo para todo tipo

de peligro.
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3. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para evaluar la vulnerabilidad en el drea de influencia del predio, se ha adoptado una
metodologia basada en el andlisis de factores de vulnerabilidad en dos dimensiones: social y
econdmico

La zona en estudio se encuentra al interior de una propiedad privada, las edificaciones que
se readlicen se hardn respetando la normatividad y con los estudios correspondientes en
cuanto a las posibles vulnerabilidades, por lo que se puede elaborar el siguiente cuadro de
estratificacién de la vulnerabilidad.

4.2 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
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NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

RANGOS

Vulnerabilidad
Muy Alta

En la zona predomina: Cantidad de habitantes por local: >
8,000 PERSONAS. Tiene servicios o0 servicios con
interrupciones diarias, no tiene rutas de evacuacion ni zonas
seguras. La localizacion del local a la zona de peligro es Muy
Alta, las caracteristicas del local son de 4 a mas pisos, material
predominante triplay o adobe, local con riesgo de colapso, la
situacion del local es alquilada u otros.

0.263 sV <0.432

Vulnerabilidad
Alta

En la zona predomina: Cantidad de habitantes es entre 4,001
a 8,000. Tiene servicios con interrupciones semanales, tiene
rutas de evacuacion, pero no hay zonas seguras identificables.
La localizacién del local a la zona de peligro es Alta, las
caracteristicas de la vivienda son de 3 pisos, material
predominante madera, local sin mantenimiento, la situacién
del local es cedido.

0.157<V<0.263

Vulnerabilidad
Media

En la zona predomina: Cantidad de habitantes es entre 1,000
a 4,000. Tiene servicios con interrupciones mensuales, tiene
rutas de evacuacion y tiene zonas seguras, pero no son
identificables. La localizacién del local a la zona de peligro es
Media, las caracteristicas del local son de 2 pisos, material
predominante ladrillo, local con mantenimiento, la situacién
del local es propio sin titulo.

0.093 <V <0.157

Vulnerabilidad
Baja

En la zona predomina: Cantidad de habitantes menor a 1,000.
Tiene servicios sin interrupciones, tiene rutas de evacuacion y
tiene zonas seguras identificables. La localizacién del local a la
zona de peligro es Baja, las caracteristicas del local son de 1
pisos, material predominante concreto, local nuevo, la
situacion del local es propio con titulo.

| 0.054 5V <0.093

De lo que se concluye que el nivel es de vulnerabilidad baja

CAPITULO V RIESGO
5.1 ESTRATIFICACION DEL RIESGO
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NIVEL DE RIEGO | DESCRIPCION RANGOS
Ocurrencia de sismo de intensidad de VII - VIiI, con
zonificacion de suelo tipo V - IV, Geomorfologia
Vertiente o pie de monte, Geologia Depdsitos
Riesgo Muy Alto | edlicos. En la zona predomina: Cantidad de
habitantes por local: > 10,000 PERSONAS. Tiene
servicios o servicios con interrupciones diarias, no
tiene rutas de | 0.263 SV £0.432
evacuacion ni zonas seguras. La localizacion del
local a la zona de peligro es Muy Alta, las
caracteristicas del local son de 4 a mas pisos,
material predominante triplay o adobe, local con
riesgo de colapso, la situacién del local es alquilada
u otros.

Ocurrencia de sismo de intensidad VII = VIII, con
zonificacién de tipo de suelo tipo I, Colina en Roca
volcanico y sedimentaria, Geologia Formacion
Chilca y/o Pamplona. En la zona predomina:
Riesgo Alto Cantidad de habitantes es entre 7,000 a 10,000.
Tiene servicios con interrupciones semanales, tiene | 0.157 £V < 0.263
rutas de evacuacion, pero no hay zonas seguras
identificables. La localizacion del local a la zona de
peligro es Alta, las caracteristicas del local son de 3
pisos, material predominante madera, local sin
mantenimiento, la situacién del local es cedido.
Ocurrencia de sismo de intensidad de VII - VI, con
zonificacién de suelo tipo I, Geomorfologia mantos
arena, Geologia Formacion Atocongo. En la zona
predomina: Cantidad de habitantes es entre 5,000
a 7,000. Tiene servicios con interrupciones
Riesgo Medio mensuales, tiene rutas de evacuacion y tiene zonas | 0.093 £V < 0.157
seguras, pero no son identificables. La localizacion
del local a la zona de peligro es Media, las
caracteristicas del local son de 2 pisos, material
predominante ladrillo, local con mantenimiento, la
situacion del local es propio sin titulo.

Ocurrencia de sismo de intensidad de VII - VIll, con
zonificacion de suelo tipo |, Geomorfologia llanura
o planicie aluvial, geologia Cretdceo Superior,
Riesgo Bajo diorita.

En la zona predomina: Cantidad de habitantes | 0.054 <V < 0.093
menor a 5,000. Tiene servicios sin interrupciones,
tiene rutas de evacuacion y tiene zonas seguras
identificables. La localizacién del local a la zona de
peligro es Baja las caracteristicas del local son de 1

pisos, material predominante concreto, local
nuevo, la situacién del local es propio con titulo.

5.2 Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

El cdlculo de posibles pérdidas en el predios Sub lote 2, Sub lote 3, zona Sarapampa, por un
sismo de intensidad VIl - VIII estima un monto referencial de S/. I' 544 080,00, basado en los
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danos

potenciales a la infraestructura edificada en el drea habilitada para el desarrollo

urbano.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

* Se concluye que el drea de estudio presenta un nivel de peligro bajo

» Se concluye que el drea de estudio presenta un nivel de vulnerabilidad baja.

» Se concluye que el predio Parcela Sub lote 2, Sub lote 3, zona sarapampa, ubicado
en el distrito de Asia, Provincia de Canete y departamento de Lima, con un drea de
198,000.00 m2, se encuentra en una zona de riesgo bajo ante un evento sismico de
intensidad VII - VIII.

* Se concluye gque el nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado para
sismos es tolerable,

e Se estima que los efectos de danos probables alcanzan un valor aproximado de S/.
3'243,823.00 en caso de un evento sismico en el drea de influencia del predio Sub lote

2, Sub lote 3, zona Sarapampa.

6 .2 RECOMENDACIONES

6.2.1 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES

De orden estructural

» Considerando la recurrencia de eventos sismicos, se recomienda incorporar rutas de
escape y puntos de reunidon en cada sector dentro del diseno urbanistico.

e Garantizar la implementacién de procesos constructivos seguros, utilizando
materiales adecuados y reglamentados, tales como ladrillos, columnas, vigas y losas
de concreto armado, asegurando la direccién técnica correspondiente y el
cumplimiento de las normativas establecidas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), el Cddigo Nacional de Electricidad (CNE) y demds disposiciones
del gobierno local y regional.

De orden no estructural

e Fortalecer los conocimientos de los frabajadores y directivos del proyecto, en
relaciéon con normas y procesos constructivos seguros, enfatizando el uso de materiales
reglamentados y la necesidad de cumplir con las normativas de edificacion.

e Programar y ejecutar cursos y charlas de capacitacién dirigidos a los trabajadores y
directivos del proyecto, del proyecto sobre medidas de seguridad ante sismos de gran

magnitud.



